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1 Dateiformat

Als Dateiformat zur externen Speicherung von Petrinetzen wurde ein ASCII-Formahigew”

so dal3 eine PED-Datei (Endung .ped) prinzipiell von jedem Nutzer lesbar und eine Anbindung
an weitere Petrinetztools ayglich ist. Zur Identifizierung einer PED-Datei muf3 in der ersten
Zeile der Datei “# PED Vx.x petri net” angegeben werden. Da das Dateiformat zwischenzeitlich
mehrfach erweitert wurde, ist die Angabe der Versionsnummer (im aktuellen Fall “Var3&)rf"
korrektes Einlesen anzugeben. Damit ist auatéttere PED-Versionen Abariskompatibilitit
gewdhrleistet.

Innerhalb der Dateidtinen beliebig Kommentare einggt 'werden. Diese beginnen immer mit
einem Doppelkreuz (#) und erstrecken sich bis zum Zeilenende. Damiteki” Generatoren

oder Filterprogramme ihre Arbeit dokumentieren. Als Trennzeichen werden Leerzeichen oder
Zeilenumbrtiche verwendet. Mehrfach hintereinander auftretende Leerzeichen bzw. Zeilenum-
briche werden als ein einziges Trennzeichen interpretiert (eine Ausnahme von all dem sind die
"Sring"-Umgebungen, siehe unten).

Kommentare, Coarse-Knoten,a®4é und Transitionen eines Teilnetzes werden innerhalb eines
Bereiches gruppiert. Sie similcht hierarchisch angeordnet. Die Netzhierachi@tlSichuber die
vergebenen Netznummern und die entprecher&ibhletNumber-Attribute der Coarse-Knoten
rekonstruieren. Alle Bgen sind in einem einheitlichen Bereich am Ende der Datei separat auf-
geftihrt. IhrePre- und PostNodes werden durctElement-ldentifier referenziert (siehe unten).

Die Beschreibung des Dateiformats liegt in einer BNF vor. Diese ist soweit \wiglich”in-

formell gehalten. Nichtterminalsymbole sind in spitzen Klamme{iidhtterminalsymbol))

angegeben. Terminalsymbole werdit gedruckt, " steht flir ein Leerzeichen undi?

kennzeichnet einen Zeilenumbruch. Beliebig oft auftretende (optionale) Sequenzen sind in ge-
schweifte Klammern gesetzt. Bei einer Auswahl zwischen mehreren Aclssin'werden diese
durch “| " getrennt.

(File) := (File_Description)
(Options)
(TopLevel_Page)
{ (Page) }

{ (Arc) }

(File_Description) := # PED_V4.3 petri_net

Im Options-Block werden die aktuellen Einstellungen des Editors gespeichert. Den Bezeichnern
der einzelnen Parameteaf3t sich im allgemeinen auch ihre Bedeutung entnehmen?* 8ei
ze, *Length und * Space-Parametern werden Pixelwerte angegeltier Flag, NetltemLength,
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NetltemSpace und Level Space beschreiben Einstellungen innerhalb des Hierarchiebrowsers
(horizontale bzw. vertikale Darstellung, @€ und Absiinde zwischen den Netz-Icons). Die
Default*-Parameter geben die einstellbaren Defaultwentedié einzelnen Attribute an, die
Show* -Parameter ihre momentane Sichtbarkeit innerhalb des Editors* Bages-Parameter
speichern die Gif3e der eingestellten Arbeitafiie (Anzahl der horizontalen bzw. vertikalen
Seiten).

(Options) := GridSize=(Unsigned. Int)
NodeSize=(Unsigned.Int)
GridFlag=(Bool_Flag)
SnapFlag=(Bool _Flag)

Hier Flag=(Bool_Flag)

NetltemL ength=(Unsigned. Int)
NetltemSpace=(Unsigned._Int)

L evel Space=(Unsigned._ Int)
DefaultCapacity=(Capacity)
DefaultTokens=(Mark)
DefaultPriority=(Priority)

DefaultM ultiplicity=(Multiplicity)
DefaultPlaceTime=(Delay)
DefaultTransitionTime=(Delay)
DefaultArcTime=(Delay)
DefaultPlacel nterval=(Interval)
DefaultTransitionlnterval=(Interval )
DefaultArclnterval=(Interval )
ShowNumber Flag=(Bool _Flag)
ShowNameFlag=(Bool_Flag)
ShowAlgebr aFlag=(Bool_Flag)
ShowCapacityFlag=(Bool_Flag)
ShowTokensFlag=(Bool_Flag)
ShowPriorityFlag=(Bool_Flag)
ShowM ultiplicityFlag=(Bool_Flag)
ShowPlaceTimeFlag=(Bool_Flag)
ShowTransitionTimeFlag=(Bool_Flag)
ShowArcTimeFlag=(Bool_Flag)
ShowPlacel ntervalFlag=(Bool_ Flag)
ShowTransitionl nter valFlag=(Bool_ Flag)
ShowArcl nterval Flag=(Bool_Flag)
ShowCommentFlag=(Bool _Flag)
ShowBasicObj ectsFlag=(Bool_Flag)
ShowConflictCluster Flag=(Bool_Flag)
Horizontal Pages=(Unsigned. Int)
VerticalPages=(Unsigned. Int)

(TopLevel_Page) := (Element) { (Element) }

(Page) := { (Element) }
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(Comment) | (Coarse Node) | (Place) | (Transition)

(Element)

(Comment) = C_{
(NetID) _, (XY_Pos)
(Text)
}

Netzelemente d&rinen neben ihren strukturellen Eigenschaften mehrere graphischeaguspr”

gen besitzen. Dies ist dann der Fall, wenn ein Knoten als Kopplungsknoten in anderen Teilnetzen
dargestellt wird. In den nun folgenden Definitionen der einzelnen Netzelemente sind die jewei-
ligen graphischen Auspgungen in einemGraphics-Block zusammengefalit.

Logische Knoten sind als separate Elemente aufgefsie werden alsaicht als graphische
Auspragungen eines Elementes behandelt. Die strukturellen Eigenschaften dieser Knoten sind
zwar gleich, sie werden aber trotzdem mehrfach angegeben. Logische Beziehungen zwischen
den Knoten lassen sich nubér ihnre Namensgleichheit (bzw. auch Nummerngleichheit) wieder-
herstellen.

(Coarse Node) = V_{_ (Number)
(Name) _, (SubNetNumber) . (CN_Type)
(CN_Graphics)
}

(CN_Graphics) (Mode_0) _, (ElemID) _, (NetID) _, (XY_Pos) _, (XY_Attr_Offs)

(Place) P_{_ (Number) il
Name) _, (Capacity) ., (Mark) ., (Delay) ., (Interval) _, (P-Type)
Algebra)

P_Graphics)

(]

o~ o~~~

}

(P_Graphics) (Mode 0_1) _, (ElemID) _, (NetID)
(XY_Pos) _, (XY_Attr_Offs) _, (XY_Alg_Offs)
{ (Mode_2) _, (ElemID) _, (NetID)

(XY_Pos) _, (XY_Attr_Offs) _ (XY_Alg_Offs) W }

(Transition) = T_{_ (Number) &l

(Name) _, (Priority) _ (Delay) _, (Interval) _ (T_-Type) _ (T_Shape)
(Algebra) W

(T_Graphics)

} @

(T_Graphics) (Mode_0_1) _, (ElemID) _, (NetID)
(XY_Pos) _, (XY_Attr_Offs) _, (XY_Alg_Offs) _, (T_Pos)
{ (Mode_2) _, (ElemID) _, (NetID) _,

(XY_Pos) _, (XY_Attr_Offs) _, (XY-Alg_Offs) _, (T_Pos) i }
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(Arc) = A_{
(Multiplicity) _, (Delay) _, (Interval) _ (A-Type) _, (A Shape)
(Algebra)
(A_Graphics)
}

(A_Graphics) := (Mode_0.1) _ (ElemID) _, (NetID) _ (PreNode) _, (PostNode)
(XY_Attr_Offs) _, (XY_Alg_Offs) _, (Knots)
{(Mode_2_3) _, (ElemID) _, (NetID) _, (PreNode) ., (PostNode) _,
(XY_Attr_Offs) _, (XY_Alg_Offs) _, (Knots) &l }

(PreNode) = (N_Type) _ (Number) _, (ElemID) _, (NetID)
(PostNode) = (N_Type) _, (Number) _, (ElemID) _, (NetID)
(Knots) = (#Knots) _, (XY_Pos) _, (XY_Pos) { _, (XY_Pos) }

#Knots gibt die Anzahl der folgenden Punkte eines Kantenzuges an. Siagbetindestens
2, wobei der erste Punkt der Bénwungspunkt mit denfPreNode und der letzte der mit dem
PostNode ist.

(#Knots) := (Unsigned_Int)

XY_Posbeschreibt die Koordinaten eines Punktes auf der Zeichahdldes Editors in Pixel. Der
erste Wert ist die X-, der zweite die Y-Koordinate. Der Ursprung des Koordinatensystems liegt
links oben. Die Position eines Knotens ist als dessen Mittelpunkt angegeben.

(XY_Pos) := (Unsigned_Int) _, (Unsigned.Int)

XY_Attr_Offs gibt die Position des Attributblocks a@3ffset zum Mittelpunkt eines Netzelemen-
tes an. Bei Bgen wird als “Mittelpunkt” die genaue Mitte zwischen détreNode und dem
PostNode verwendet.

(Zms Ym) = ((Tpre + Tpost) /2, (Ypre + Ypost)/2)
(XY_Attr_Offs) = (Int) _, (Int)

Entsprechend handelt es sich b& Alg Offs um die Position deélgebra-Attributs alsOffset
zum Mittelpunkt eines Netzelementes (siehe oben).

(XY_Alg_Offs) = (Int) _, (Int)

(Name) := "einzeiliger String
(Text) = "mehrzeiliger String
(Algebra) = "mehrzeiliger String
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Jeder Knoten besitzt eine Nummer. Sie ist innerhalb eines Knotentyps eindeutig, sofern es keine
logischen Knoten gibt (deren Nummern sind gleich).

(Number ) := (Unsigned_Int)
SubNetNumber gibt die NetID des darunterliegenden Teilnetzes €inenCoarse Node an.

(SubNetNumber) := (Unsigned.Int)

(Capacity) := (Unsigned_Int)
(Mark) := (Unsigned_Int)
(Delay) := (Unsigned_Int)
(Interval) := [ (Unsigned_Int) , (Unsigned. Int) ]
(Priority) := (Unsigned_Int)
(Multiplicity) := (Unsigned. Int)

Jedes Netzelement besitzt einen eindeutigientifier.

(ElemID) = | _, (Unsigned.Int)

Jedes Teilnetz besitzt einen eindeutigdentifier. Das Toplevel-Netz hat immer die ID 0.
(NetID) = N_, (Unsigned.Int)

Mode 0 impliziert, dal3 es keine weiteren graphischen Aagprigen des Netzelementes geben
kann.

(Mode_0) =M_0

Bei Mode_0_1 handelt es sich um das eigentliche strukturelle Netzelement (Originalelement).
Der Parameter gibt an, ob es noch weitere graphische Agspgen gibt (Kopplungselemente).
Bei Bogen imMode 1 liegenPreNode und PostNode in verschieden Teilnetzen. Solch ein Bogen
wird im Editor nicht gezeichnet.

Parameter . Q.. keine weiteren graph. Auspgungen
1 ... weitere graph. Auspigungen vorhanden
(Mode_0.1) =M_(0|1)

Mit Mode_2 wird eine weitere graphische Augigling des Originalknotens in Form eines Kopp-
lungsknotens gekennzeichnet.

PED V4.3 Dateiformat 4. Juni 1997



10 KAPITEL 1. DATEIFORMAT

(Mode_2) =M_2
Mode 2 3 wird nur fiir Bogen verwendet.

Parameter . 2.. Bogen zwischen einem Originalknoten (oder einem Vertreter-
Coarse-Knoten) und einem Kopplungsknoten
3 ... Bogen zwischen einem Originalknoten (oder dessen obersten
Vertreter-Coarse-Knoten) und einem Coarse-Knoten

(Mode_2_3) =M_(2]|3)
CN_Type spezifiziert den Typ des Coarse-Knotens, bzw. dessen Darstellung im Editor genauer.
Parameter : V.. gemischtberandetes Teilnetz (bzw. Standardversion)

P ... platzberandetes Teilnetz
T ... transitionsberandetes Teilnetz

(CN_Type) =VIP|T
N_Type gibt allgemein einen Knotentyp an.

Parameter : \.. Coarse Node
P ... Platz
T ... Transition

(N_Type) =V|P|T

P_Type wird nur flir Platze verwendet und dient aflag zur Kennzeichnung von logischen
Platzen.

Parameter : 0.. normal
1 ... logisch

(P_Type) =01

T_Type wird nur flir Transitionen verwendet und dient zur Kennzeichnung von Transitionstypen
(logisch, Fakt) kombiniert mit zalsigen Darstellungsformen (normal, @#j.

Parameter > 0.. normal

.. logisch

.. Fakt

.. Faktund logisch
.. gefllt

. geflillt und logisch

a b wNPE

(T_Type) =0]1]2]3]4]|5
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T_Shape wird nur fur Transitionen verwendet und beschreibt @ifere Form einer Transition.

Parameter . Q.. quadratisch
1 ... rechteckig
2 ... linienformig
(T_Shape) =0]1]2

T_Pos wird nur flir Transitionen verwendet und beschreibt die Lage einer Transition.

Parameter : 0.. waagerecht
1... 0um90° gedreht
2 ... Oum135° gedreht
3 ... Oum45° gedreht

(T_Pos) =0|1]2|3

A_Type wird nur flir Bogen verwendet und beschreibt den Bogentyp (Darstellung der Kanten-
spitze).

Parameter : 0.. Standardkante (einfacher Pfeil)
.. Inhibitorkante (Kreisbogen)

.. Abraumkante (doppelter Pfeil)

3 ... Testkante (gefilter Kreisbogen)

N -

(A_Type) =0]1|2|3

A_Shape wird nur flir Bogen verwendet und beschreibt die Darstellungform des Kantenzuges.

Parameter . Q.. durchgezogen

1 ... gestrichelt

2 ... gepunktet

3 ... punktgestrichelt

4 ... durchgezogen und teilpunktiert
(A_Shape) =0|1|2|3]|4
(Bool _Flag) =0|1
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2 Ein Beispielnetz

° PlacelName

TransitionlName

CoarseNodéName

algebraic
] expression

Transition2Name

This is a small example
of the Ped file format.

Transition1Name
Place2Name
algebraic
expression Transition2Name

Abbildung 2.1.,TopLevel* und Subnetz,CoarseNodeName"

# PED V4.3 petri net

GidSi ze=15

NodeSi ze=8

Gi dFl ag=1

SnapFl ag=1

Hi er Fl ag=1

Net | t emLengt h=40

Net | t enSpace=15

Level Space=20

Def aul t Capaci t y=0

Def aul t Tokens=0

Defaul tPriority=0
DefaultMultiplicity=1
Def aul t Pl aceTi me=0

Def aul t Transi ti onTi ne=0
Def aul t Ar cTi me=0

Def aul t Pl acel nt erval =[ 0, 0]
Def aul t Transi ti onl nt erval =[ 0, 0]
Def aul t Arcl nterval =[ 0, 0]
ShowNumber Fl ag=0
ShowNaneFl ag=1

ShowAl gebr aFl ag=1

13
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ShowCapaci t yFl ag=0
ShowTokensFl ag=1

ShowPri orityFl ag=0
ShowMul ti plicityFl ag=1
ShowPl aceTi nmeFl ag=0
ShowTr ansi ti onTi meFl ag=0
ShowAr cTi meFl ag=0

ShowP! acel nt er val Fl ag=0
ShowTr ansi ti onl nt er val Fl ag=0
ShowAr ¢l nt er val Fl ag=0
ShowComent Fl ag=1
ShowBasi cbj ect sFl ag=0
ShowConf | i ct Cl ust er Fl ag=0
Hor i zont al Pages=2
Verti cal Pages=2

# El enments of page 0 (TopLevel)
v{o

"Coar seNode_Nane" 1 P
MO 1l 10 NO 135 150 13 13

}
P{ O
"Placel Nanme" 01 0[0,0] O
MOl 1 NO 135 60 14 10 35 -40
}
T{ O
"Transitionl Name" 0 0 [0,0] O 1
M1 1 3 NO 135 105 13 13 35 -40 0
M2 1 15 N1 135 105 13 13 35 -40 0O
}
T{ 1
"Transition2_ Name" 0 0 [0,0] 0 1
"al gebraic

expr essi on"
M1 1 4 NO 135 195 13 21 31 -10 O
M2 1 13 N1 135 195 13 13 -83 -3 0

}
# End page O (TopLevel)
# El enents of page 1 (CoarseNode Nane)

C{

N17575

"This is a small exanple
of the Ped file format."

}

4. Juni 1997
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P{ 1
"Place2_Nane" 0 0 0 [0,0] O

MOl 2 N1 135 150 15 9 -77 0
}

# End page 1 (Coar seNode_ Nane)

# kkhkkkkkhkkkk*k ArCS kkkkkkhkkkk*k

A {
107([00 00

MOl SNOPOI 1 NOTOI 3NO 10 10 0 40 2 135 68 135 101

}
A {
107([00 00
M11 6 NOTOI 3NOPZ1I1 2N110 10 0 40 2 135 109 135 142
M21 16 N1 TOIl 15N1 P11 2 N1 10 10 0 40 2 135 109 135 142
M31 12NOTOI 3NOVOI 10 NO 10 10 0 40 2 135 109 135 142
}
A {
101([00] 00
M11 7NOP1I1 2N1T11 4NO 10 10 0 40 2 135 158 135 191
M21 14N1P11 2N1T11 13 N1 10 10 0 40 2 135 158 135 191
M31 11 NOVOI 10 NOT11 4 NO 10 10 0 40 2 135 158 135 191
}
A {

107([00 00
MOl 9NOT11 4NOPOI 1NO 10 10 0 40 4 \
127 195 75 195 75 60 127 60

}
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