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Kurzeinfihrungin die Programmierung graphischer
Oberflachen mit Java Swing

Java bietet zwe Bibliotheken zur Programmierung graphischer Benutzeroberfléchen, AWT
und Swing. Swing wurde ds Alternative zum dteren AWT entwickdt. Im Gegensatz zu
AWT igt Swing unabhéngig vom darunter liegenden Betriebssystem, was Vor -und Nachtelle
besitzt. Durch die Unabhangigkelt vom Betriebssystem bendtigt Swing im algemeinen mehr
Arbeitsspeicher und CPU- Lestung, was derzeit dlerdings kein Problem mehr darstellen
durfte. Mit Swing lassen sch aufwandigere Benutzeroberfléchen mit weniger
Entwicklungsaufwand as mit AWT redigeren. Demzufolge soll esin dieser kurzen
EinfUhrung in die Programmierung graphischer Benutzeroberfléchen um Java- Swing gehen.

0. Arbeiten mit Swing

import javax.swing.*

import java.awt.* - is auch bei der Programmierung mit Swing erforderlich, da Swing-

K omponenten oft eine Erweiterung von AWT- Komponente darstellen und bestimmte
Begtanditelle, inshesondere die Klasse Container, AWT-Klassen sind. Klassen zur Ergdlung
von Fengtern werden in der Regel aus JFrame oder JDiadog abgeleitet.

JDidog erméglicht die Redliserung von modaen Didogen. Eine enfache Indanz eines
Fengtersis zunéchst funktiondos. Funktionditét erlangt ein Fendter erst durch die
Implementierung entsprechender Listener- Interfaces

(Bsp. WindowL igtener, ActionListener usw., dazu spéter mehr).

1. Erstellen eines Fensters
Ableitung einer Klasse von JFrame
class <Name> extends JFrame

1.1. Der Konstruktor
e Festlegung der Grofie, der Sichtbarkeit und der Koordinaten (bzgl. des Bildschirms)
e Erschaffung eines Containers, in dem dle weiteren Fensterkomponenten Platz finden
e Initidiserung eventudler Fensterkomponenten inkl. der Regidrierung ihrer
Funktionditét (Eventhandling) und Platzierung der Komponenten im Container
Vidle Komponenten werden ds Instanzvariablen deklariert, da nicht nur der Konstruktor auf
ge zugreft.
e Implementierung erwiinschter Fengterfunktionen (insbesondere der Moglichkeit, ein
Fengter zu schlief¥en)
e Festlegung von Layouts mit Hilfe von entsprechenden LayoutManagern
Konstruktoren:
e public JFrame()
e public JFrame ( String title)
=> Titd kann auch spéter mit der Methode public void setTitle ( Sring title ) zugefligt
werden
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1.2. GrolRe, Sichtbarket und Koordinaten
Methoden:
> public void setSze( int width, int height )
» public void setLocation( int x, int y)
=>die Koordinaten ( 0, 0) entsprechen der linken oberen Bildschirmecke
» public void setVisible ( boolean visible)
=>fUr visble =» true, wird das Fenster sichtbar

1.3. Container

In Swing werden Komponenten nicht direkt auf einem Fengter platziert, sondern auf eéinem
Container, der indirekt auch eine Komponente des Fengtersist. Dieser Container
(ContentPane) beherbergt entsprechend dle sichtbaren Dialogelemente. Er ist der
Riickgabetyp der Funktion public Container getContentPane( ). Komponenten werden in
diesem Container mit Hilfe der Funktion public add ( Component comp ) platziert. Hier ist zu
beachten, dass sch die Rethenfolge, in der die Komponenten im Container platziert werden,
im Erscheinungshild des Fengters niederschiégt.

1.4. Schlief3en desFensters

Um ein Fengter schlief3en zu kdnnen, muss die entsprechende Funktionditét zunéchst
vereinbart werden. Dazu wird ein WindowL istener regidtriert

public void addWindowListener (WindowListener 1) . WindowListener ist ein Interface, das
jegliche Verénderungen am Status eines Fengters steuert. In diesem spezidlen Fl

interessiert jedoch nur die Funktion public void windowClosing(WindowEvent €) . Dadie
Ubrigen Funktionen nicht unbedingt implementiert werden sollen, wird ein Objekt der

Klasse WindowAdapter erzeugt und die Methode windowClosing Uberlagert.

Mit Hilf von setVisible ( false) lasst Sch das Fengter schlief3en, und durch System.exit(...)
|&sst Sich das gesamte Programm beenden.

Bemerkung: Eine Adapterklasse st zu einem entsprechenden Interface die
Implementierung der Funktionen mit leeren Funktionsrimpfen zur Verfigung
=>» einzelne Funktionen konnen bel Bedarf Uberlagert werden.
Bsp.:
addWindowL.istener ( new WindowAdapter () {

public void windowClosi ng(WindowEvent e) {

System.exit(0);
}

h;
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2. Diewichtigsten Swing-K omponenten

2.1.  JComponent

JComponent ist ein Container, der andere Komponenten aufnehmen und einen Layout-
Manager besitzen kann. Die Klasse JComponent bietet die Méglichkeit, Didogeemente mit
sl badefiniertem Erscheinungshild zu erzeugen. Um dies zu gewéhrleigten, wird die

Funktion protected void paintComponent(Graphics g) Uberlagert. Die Klasse Graphics bietet
Methoden zur Erzeugung von Linien, FUll — und Textelementen.

wichtige Methoden der Klasse Graphics:

drawChars( char[ ]data, int offset, int length, int x, inty)

drawLine( int X1, int y1, int X2, int y2)

drawOval( int x, int y, int width, int height )

drawRect( int x, int 'y, int width, int height )

drawString( String str, int x, inty)

fillOval( int x, inty, int width, int height )

fillRect( int x, int y, int width, int height )

setColor( Color c)

Die Klasse Color liefert eine Grundmenge von Farben (Konstanten der Klasse), zB. schwarz
=> color.black

VVVVVYVYVY

2.2.  JPand als,Unter”-Container

DieKlasse JPand it direkt von JComponent abgeletet. Se ist die wichtigste Basisklasse
von GUI-Containern, die keine Hauptfenster snd, und besitzt sandardmédg ein HowL ayout
=>» LayoutManager. Ein JPand kann weitere JPanels aufnehmen.

2.3. JLabe
JLabd ig en Didogeement zur Anzeige einer Beschriftung innerhab eines Containers.
Konstruktor:
e public JLabel ( String text)
wichtige Methoden:
» public String getText( )
> public void setText(String text )

24. JButton
Instanzen dieser Klasse erzeugen Schatflchen, die wahlweise eine Beschriftung, en lcon
oder beides besitzen konnen
Konstruktoren:

e public JButton ( String text )

e public JButton ( Icon Icon)

e public Jbutton ( Sring text, Icon Icon)
Um einem Button Funktiondlitét zu verlehen, muss fur ihn ein ActionListener regidtriert
werden. Dieswird mit Hilfe der Funktion

» public void addActionListener ( ActionListener | ) redisert.
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25  JTextFidd
JTextFdd gdlt ein Textfeld zur Eingabe von Daten zur Verfigung.
Konstruktoren:

e public JTextField (int columns)

e public JTextField ( Sring Text)

e public JTextField ( Sring Text, int columns)
Die Angabe der Spatenanzahl dient der Festlegung der Grof3e des Textfeldes, nicht der
Begrenzung des einzugebenen Textes. Wird ein ActionListener regidtriert, o reagiert er auf
das Driicken von ENTER.
Wichtige Methoden:

» public String getText( )

> public void setText( String text )

> public String getText (int offs, int len )= liefert Text ener bestimmten Lange,

ausgehend von ener bestimmten Pogition aus

> public Sring getSelectedText( )
Anmerkung:
Die Funktion getText( ) liefert immer enen String. Wenn man mit Hilfe eines Textfeldes
Zahlen einlesen mochte, so kann die Funktion public static int parselnt ( Sring s) der Klasse
Integer verwendet werden, um den Ubergabestring der Funktion getText in einen Integerwert
zu Uberflihren. Man sollte jedoch sichergtellen, dass der umzuwandelnde String
ausschliedich aus Ziffern besteht.

26. JList
Sedient der Dargdlung einer Liste mit der Méglichket, en oder mehrere Listendlemente
auszuwahlen. Eine JLigt kann beliebige Objekte aufnehmen.
Konstruktoren:

e publicJList ()

e public JList ( Object[ ] list)

e public JList ( Vector list)

e public JList ( ListModel list)
Wird an den Konstruktor einer JList ein Array oder eine Instanz der Klasse Vector
Ubergeben, so werden die entsprechenden Eintrége in der JList dargestellt und eswird ein
Listenmodd erzeugt. Die Moglichkeit zum Scrollen wird erreicht, indem man die Lig inen
JScrollPane einbettet.
Bsp:
JList list = new JList( )
JcrollPane sp = new JScrollPane( list)
Die Ingtanz von JScrollPane wird dann auf dem jeweiligen Container platziert.
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2.6.1. Listenelemente selektieren
Be der Verwendung einer JLig sollte man zunéchst Uberlegen, wievid Elemente gleichzeitig
ausgewahlt werden dirfen: Einzelselektion <> Mehrfachedektion. Mit Hilfe der Funktion
public void setSelectionMode ( int selectionMode ) kann dies festgel egt werden.
DieKlasse ListSdectionModd liefert dafir drei Konstanten:
» SINGLE_SELECTION =» hichgens ein Element
» SINGLE _INTERVAL_SELECTION = mehrere zusammenhangende Elemente
» MULTIPLE INTERVAL_SELECTION=> willkUrliche Auswahl von Elementen
Bsp.
jlist = new JList( );
jlist.setSelectionMode(ListSelectionModel . SINGLE_SELECTION);
Wichtige Methoden:
> public int getSelectedlndex()
> publicint[] getSelectedindices()
> public Object getSelectedValue()

2.6.2. Ligeninhalt &ndern
Soll der Inhdt eine JList dynamisch veranderbar sein, so muss das Listenmodd das Interface
LisModd implementieren. Eine mdgliche Implementierungsvariante fir diesen Zweck ist
die Klasse DefaultListModd.
Wichtige Methoden:
» pubic void clear ()
> pubic void addElement ( Object obj )
» pubic void removeElementAt( int index )
> publicintsize()
» public Object elementAt (int index )
Bsp.
DefaultListModel dlist = new DefaultListModel ( );
JList jlist = new JList( dlist );

3. Layout-M anager

Seregen die Plazierung von Didogd ementen, dadurch miissen keine Koordinaten
angegeben werden. Einem Fengter oder einem Pand wird ein Layout Uber den Aufruf der
Funktion public void setLayout(LayoutManager manager) zugefiigt. Es gibt im wesentlichen
funf LayoutManager, die auf unterschiedliche Weise die Anordnung der Komponenten
vornehmen.

> FlowLayout

> GridLayout

> BorderLayout

> CadLayout

> GridBagLayout

Gemeinsamkeit (BorderLayout ausgenommen): Die Anordnung von Komponenten richtet
sch nach der Rethenfolge deren Auftretens. Um komplexe Layout rediseren zu konnen,
besteht die Mdglichkeit, Layout zu schachteln

Auf das Card —und das GridBagL ayout wird an dieser Stelle nicht weiter eingegangen.
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3.1. FlowLayout
Die Elemente werden einfach hintereinander (Rethenfolge beachten) platziert. It in einer
Zéile kein Platz mehr, wird in der néchgten fortgefahren.
Zuordnung durch:
> setlLayout( new FlowLayout ())
Konstruktoren:
e public FlowLayout( )
e public FlowLayout( int align)
e public FlowLayout( int align, int hgap, int vgap)
align regdt die Ausrichtung = drel Konstanten
» HowLayout. CENTER - zentriert ( voreingestelt)
» HowLayout.LEFT - linksblindig
» HowLayout.RIGHT -rechtsbiindig
hgap horizontaler Abstand zwischen Komponenten
vgap vertikder Abstand (5 entspricht der Voreingtellung)

3.2. GridLayout
Dieser Layout-Manager ordnet die Komponenten in ein rechteckiges Gitter ein. Vorab muss
Spdten — und Zellenanzahl fesigelegt werden.

Konstruktoren:
e public GridLayout( int rows, int columns)
oder

e public GridLayout( int rows, int columns, int hgap, int vgap )
Elemente werden der Reihe nach in das Gitter eingefligt, wobe oben links begonnen wird. Ist
die erse Zeile vall, geht esin der zweiten wiederum links weliter.
=>» im GridLayout wird der Zeilenumbruch kontrollierbar.
Achtung: die Grof3e der Komponenten richtet sich nach der Grof3e der Spalten. Veréndert
man die Fenstergrof3e, so 8ndern sich entsprechend die Dimensionen des Gitters und somit
auch der enthatenen Komponenten.

3.3. BorderLayout
Der Bildschirm wird in finf Bereiche aufgetellt. Diese Bereiche sind die vier Randbereiche
des Fengters, denen die geographischen Himmel srichtungen zugeordnet werden und das
dadurch eingeschlossene Zentrum. Hier it nicht die Rethenfolge der Komponenten
bestimmend, sondern die Angabe der gewtinschten Position.
Konstruktor:

e public BorderLayout( )
Diefunf Bereiche snd mit ,, Center, ,North", ,, East”, , West" und ,, South* bezeichnet. Beim
Einflgen ener Komponente muss aso zusétzlich der Bereich in Form eines Strings
angegeben werden =» public void add ( String name, Component Comp )
Bsp.: add(“ North*, new Jpanel())

Schachtdung von Layouts

Um Layouts zu schachteln, erzeugt man einfach mehrere Pandls, verleiht jedem dieser Pands
das gewtinschte Layout und schachtelt dann die Pandls ineinander.
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4. Einfache Menls
Mentiis werden direkt auf dem Fengter platziert

> Menlleige
Instanzierung durch die Klasse IMenuBar =» public JMenuBar( )
Patzieren der Menuleiste durch setJMenuBar ( JMenuBar mb ) der Klasse JFrame

» Menls
Instanzen der Klasse Menu =» public IMenu(String label) werden durch public void
add(Menu m) der Menuleiste zugefligt

» Menlentrage
Sind die e ementaren Bestanditeile eines Menus
Instanzierung der Klasse Menultem =» public IMenultem(String label)
Siewerden einem Menti durch public void add(Menultem mi) zugefigt.
Es besteht die Mdglichkeit Mentis zu schachteln, da IMenu von IMenultem abgeleitet ist
(dirfte auf den ersten Blick etwas kurios erscheinen). Um einen Menueintrag mit
Funktionalitét zu versehen, muss fir den entspr. Eintrag ein Actionlistener regigtriert werden
=>» public void addActionListener( ActionListner )

5. ActionEventsund ihr Handling
=> import java.awt.event.*
ActionEvents werden von den Komponenten (insofern es vorher vereinbart wurde)
JMenultem, JButton und JTextFeld gesendet:

o JMenultem beim Auswahl des Menupunktes

e JButton bel ssiner Bet&igung

e JTextFidd bem Driicken von Enter
Ein mdglicher Empfanger dieser ActionEvents muss das Interface ActionListener
implementieren. Es besitzt lediglich die Funktion
public void actionPerformed(ActionEvent €).
Die Klasse ActionEvent sdlt zwe sehr hilfreiche Methoden bereit

> public Object getSource( )

=>» Ermittlung wel ches Objekt das Event gesendet hat

» public String getActionCommand( )

=> ligfert bel einem JButton oder einem IMemultem die entsprechende Beschriftung
Mit Hilfe der beiden Methoden wird die Unterscheidung moglicher Ereignisqudlen
rediserbar. Die Resktion auf solche ActionEvents wird innerhab von actionPerformed vom
Entwickler des Programms vereinbart.
Bsp.:
public class myWindow extends JFrame implements ActionListner {

public myWindow {

}// Konstruktor

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
if(e.getActionCommand.equals(...) {
Vif
}H/actionPerformed
HimyWindow
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6. Die Klasse JDialog — modale Dialoge
Diese Klas bietet die Moglichkeit, Didogfengter zu erschaffen. Der strukturelle Aufbau
entspricht dem der Klasse JFrame =» Flaizierung von Komponenten erfolgt auf einem
ContentPane. Wichtige M ethoden entsprechen denen von JFrame. Die Klasse bietet die
Maoglichkeit modae Fengter zu erzeugen.
=> ein modales Fenster hélt fir den Zeitraum seiner Existenz den Ubrigen
Programmablauf an.
Konstruktoren:

e public JDialog ( JFrame owner)

e public JDialog ( JFrame owner, boolean modal )

e public JDialog ( JFrame owner, Sring title)

e public JDialog ( JFrame owner, Sring title ,boolean modal )
Erzeugung eines modaen Didogs.

e Ubergabe von true an den Konstruktor der abgeleiteten Klasse

new JDialog( owner, true)

e Aufruf der Funktion public void setModal ( boolean modal )
Daeine Diaogfengter in der Regel von einem anderen Fenster erzeugt wird, wird durch die
Angabe von owner ene logische Zugehtrigkeit Scher gestdlt =» eswird festgesatzt zu
welchem Fengter das Didogfengter gehdrt. Ein Did ogfenster kann auch zu einem anderen
Didogfengter gehdren. =» public JDialog ( JDialog owner ) it auch maglich.
Be Didogfenstern soll deren Grolie oftmas unveranderlich sein. Dies kann erreicht werden,
indem man die Funktion
public void setResi zable( boolean resizable ) aufruft und false an diese Gbergibt.

Literatur:

GoToJava 2 - Handbuch der Java-Programmierung 2. Auflage
Guido Kruger, Addison-Wesley
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